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アンテナデザインアンテナデザイン



始まり: 海流を計測するために建設され

１９７０年頃 現CODAR社社長

始まり 海流を計測するため 建設され
た最初の海洋短波レーダ

１９７０年頃、現CODAR社社長
Don Barrick氏により設計、製

作されたカリフォルニア州サン作されたカリフォルニア州サン
タクレメンテ島に設置された５
００メ トル長のフェ ズドア００メートル長のフェーズドア

レイ式レーダ



旧式SeaSonde 
４２MH 帯４２MHｚ帯

送受信アンテナ

ループスティックを収
納したボックス形式送
受信アンテナボックス

び ジ及びラジアルエレメン
ト

三河湾



現在 SeaSonde... 現在 SeaSonde  

ウッズホール海洋研究所に納入、運用されてい
るSeaSonde 送受信アンテナ送受信



シングルマストから送信＆受信

ダイポール上部

クロス

ダイポ ル上部

クロス
ループ
アンテナガラス繊維製

送受信アンテナ外観

アンテナラ 繊維製
マスト内部に
収納された

現在、１２MHｚ帯以上
の周波数帯で運用可能 収納された

ダイポール下部
の周波数帯で運用可能



ループスティックハウジングループスティックハウジング

オリジナルオリジナル 新型新型

••ガス注入されたモールディングガス注入されたモールディング
より頑丈なホイ プ ドより頑丈なホイ プ ド

••市販プラスティックボックス市販プラスティックボックス
縮ホイ プ ド縮ホイ プ ド ••より頑丈なホイップフィードより頑丈なホイップフィード

••アンテナ下部からアクセスアンテナ下部からアクセス
エレクトロニクス互換エレクトロニクス互換

••圧縮ホイップフィード圧縮ホイップフィード
••上部蓋はガスケット防水上部蓋はガスケット防水
ラジアルエレメント必要ラジアルエレメント必要 ••エレクトロニクス互換エレクトロニクス互換••ラジアルエレメント必要ラジアルエレメント必要



アンテナは 人で担げるほど軽量で 設置が簡単アンテナは一人で担げるほど軽量で、設置が簡単



新型アンテナデザイ
は設置 ペ がンは設置スペースが

極小でも対応可能

場所:アトランティス

島 海底油田プラッ
トフォーム、メキシ
コ湾 ,2010年設置

12 MHz 送受信12 MHz 送受信
アンテナ

Partnership between BP oil 
company and Scripps 

Institute of Oceanography



プ

新型アンテナは今まで以上に “敏速な展開”  が可能

ヘリコプター
で展開できる

SeaSonde

Norway summer 2010





搬入、設置、キャリ
ブレーション、運用ブレ ション、運用

開始 < 4 hours

Norway, summer 
20102010

移動を容易にする折りた移動を容易にする折りた
たみ式アンテナマスト及
び悪天候でも作業可能な

シェルターシ ルタ



Deepwater 
HorizonHorizon
April, 2010



Deepwater Horizon



第二送信アンテナで観測距離を伸ばす:第二送信アンテナで観測距離を伸ばす:

Option 1: 送受信アンテナの後ろに給電された送信アンテナを設置Option 1: 送受信アンテナの後ろに給電された送信アンテナを設置

Option 2: パッシブリフレクターとして、給電しない送信アンテナを設置



Twin Transmit 
A tAntennaHokkaido, 

Japan



エレクトロニクスデザインレクト クスデザイン



SeaSonde エレクトロニクスSeaSonde エレクトロニクス

送信機と受信機
各19インチラック対応各19インチラック対応



エレクトロニクス Option 2: 超低電圧
SeaSondeSeaSonde 

Model: SSLP-TRENC

• 送信機、受信機コンポーネント
はラックから取り外され、自己
空冷ケースに収納

• 標準システムと同じ送信出力
８０Wピ ク ４０W平均出力８０Wピーク、４０W平均出力

• レーダエレクトロニクスと空冷レ ダエレクトロニクスと空冷
システムに必要な電力は約３５
０ワット０ワット

• 室内、室外での両方に対応

クーラー



プロセッサーデザインプロセッサ デザイン



SeaSonde processor of SeaSonde processor of 

Mi i C t

1980s: 2010:

Mini Computer

DEC  PDP-11



ソフトウ ア機能ソフトウェア機能



100を超えるリアルタイム診断パラメーター

• ハ ドウェア• ハードウェア
• 電圧、温度、湿度、アンテナパフォーマンスなど

• ソフトウェア
• 動作していないアプリケーション、ドライブ残容量履歴など

• データ
• S/N比 ノイズフロアー 低ベクトルカウンターなど• S/N比、ノイズフロアー、低ベクトルカウンターなど

指定され パ タ がEmail Alertsは指定されたパラメーターでシステムが運用
されていない時、E-メイルにて管理者に知らせる

• 殆どの問題は地方局を訪問する前に遠隔的に診断可能殆どの問題は地方局を訪問する前に遠隔的に診断可能



新地方局Web
インターフェイスインタ フェイス

クイック
アクセス
データ
記録
診断診断
警告



記録された
データを素
早くアクセ早くアクセ
ス、監視



プロット毎にプロット毎に
観る

or
WebコンパチWebコンパチ

のムービー形
式に自動変換式に自動変換



SeaSondeネットワ クをひとめで観るSeaSondeネットワークをひとめで観る



追加予定のソフトウェア追加予定のソフトウェア
パッケージ



マルチスタティックデータ処理ソフトウェア

モノスタティック + バイスタティック = “マルチスタティック”

モノスタティック vs. バイスタティック フットプリント

スタティック イスタティック ルチスタティック



マルチスタティック処理マルチスタティック処理

モノスタティ クとマルチスタティ クスペクトルの違いモノスタティックとマルチスタティックスペクトルの違い

モノスタティックタティック
スペクトル

マルチスタティックマルチスタティック
スペクトル



津波検知ソフトウェア

•10セット SeaSonde 
Long-Range システム
設置設置

３年間ソフトウ アの•３年間ソフトウェアの
障害無く運用中

•Good news (for インGood news (for イン
ド): 津波は観測されず New Jersey Shelf 

Simulation
New Jersey Shelf 

Simulation



船舶検知ソフトウ ア船舶検知ソフトウェア

• いくつかのグループ• いくつかのグループ
がアルゴリズムを洗
練中

• マルチスタティックルチ タティック
信号でティック多く
の船舶を同時観測す
ることをトライることをトライ

Vessel Surveillance at
Rutgers University’sRutgers University’s

Dept of Homeland Security
Center of Excellence



CODAR Todayy

• CODAR Ocean Sensors, Ltd. は1986年設立

所在地• 所在地はMountain View, California

• 世界中のユーザーのシステムをサポート世界中 ザ シ テ をサポ

• HF,  VHF & UHF レーダが主製品

ドウ と ウ を含む設計 開発 製造• ハードウェアとソフトウェアを含む設計、開発、製造

• 16人の科学者がスタッフとして活動中 (most MS & PhD)科学者 タッ 活動中 ( )

• 多種のスペシャリスト集団: コンピュータサイエンス、電気
技師 無線技士 物理学者 海洋学者などなど技師、無線技士、物理学者、海洋学者などなど

• 主製品 : SeaSonde® ocean monitoring system



SeaSondes Around
The Globe

CODAR has over 85% of Global 
Market Share for HF RADAR ocean 

monitoringg

A t li B il C d Chi C tiAustralia, Brazil, Canada, China, Croatia, 
Dubai Egypt Honduras India IrelandDubai, Egypt, Honduras, India, Ireland, 
Israel, Italy, Japan, Jordan, Mexico, 
Norway, Portugal, Russia, S. Korea, 
S i T i Th il d USA Vi tSpain, Taiwan, Thailand, USA, Vietnam



Thank You!Thank You!


